
urgri,hollrlalr -

,L+Jl$ upiriJl rJhei srd

-snflrru3xnlil ultlnl-u

t lur ttt t i K



I

I

urJri^ollrlale
,tiillg lurtillJhFi Htd

a;l''rJ^ll UlaLrtl-u

: :-& ;)1"J rl-rtl

Ct- .r'J' CiAt t\ 
tt l.rt-+"

'. ',.r1 
-,,

it t+ Je uay |,rt^t

ir'trJl :-.1+ - +xIl C:9)11 ;tVt1'it 1iE f y

1y'| -.rs r*- ;!
.ttv.*l Jisl le++



xL/l .rU$l - v

et4l
..1--1,

. c,UtjYt .ayu : );l

. euljll ;l.rx-t -r.r tr/$ .-.+tiJt .:rllot;:ll : lju

. e,Ut.i')l 3r di.r.Jl : UrU

. c,,tilj)l .,i;.e; : lql.;

. itL*l irv, i Jr-:-yr iru .ruLiyl Llil,Ji,'t : t-l-



gul-r!l

: ._.Ji.

,J-;*-l Jn q--x i;LJil i'L-, 'J' ir L5r; :jL/r &L'" j ':',uLa':ll ll$':-l 'JJ6 'jl<i

l-,rrr, ,,, ,.r'lr.;r;' .;. !l ll*-L lLy'l i'L' J:' JJlyl'Jl & ctit''il oi4 Jur)l

;;U [r cr rP ::u,pl i ,J,Fl ,ry'l J['JI i *5 itt 'J 1'rJl j r.,*]l i,!'J"'Jl JI qL"'

' ijJll +.' 'J:ii;rU

;jUil Jgli s.i.:.sl r,r' ,.:.uij ijy'lJl ijL/l i'L" j ':'Ut"")l 9lr--l *:jl I tl' ib 
j1

. ,J,Jt^rl .l/l Jlt)l -uL';! :J'':Jl ,l'ta.Jt: ;e'ut c''tlu-

J:, 4rt-5lr ,rjtr ga.1 n[.al 1A.S'T'M) >rrl! rF]J +!.r'it ::'rl ':'-!'J1 | t t t lle ilr

iL+l i u.Fl 'r;rr '-'ut"ts ''r))l: ,J.rt'tJt: 'J:;! 3l'r



',UL')t 'Jtl : 'iJi

Jt it ilr',],L*t i rasrt JJSJ J"J 'Ulr 115Jr.,;-:*:il 
j)L- rlv ''r ':'uLa)l

Ir+ -,.ri;jrjr.:--!l i''!'urrf Lt+r J-rl J+;;\":=iL/r iLl+r rlLJ+l 'l'

. L'1J,!'. ;+-L- -',lJ-- ;Jrjll it-+lJl sjubJl

oUljll ;l'ri-"| 
r:t l.l;li \-"-lrl ':-'Lbr;JYl : l';Li

ALei;7 glu.'t''Jlt o"ti Ai|; o\ ')L rtir'''il ll'$--l j"o e! i
"au, 

,, .j,tt i '*, 'il rL;.lJ Jjr;Jl +u ar-r I'u L"J dt-Lll )l'1 Jr'i 67lt ue\fl

(Shrinkage) iL+l ;u-(r ,ru' ,r {i kl ;4- i ;jL+l

-: ;'!l .fruUfj)l 4r'J i^L-Il 'rjLrtl 'tiill j:t:; 
n""" u-l 6 en $:

. +tJl ijL,-rl J, rt- iL U dF )l "* 
- \

eL-:Jr CL-l J,r)uULii\l l !4 - I

c.:-':ll ,rj;.rLj#"uu)r ;'g; Jn;L':J' L- 
"ol' 

O]:s"4 - r

li! J-L:JI i,Jti'r ,u.i'ilJ Liilj l-.,rLi' ,.},, )l .,u\--yl J" 4Fl ijL/l i )";1 - t

c,uL,'il ,J,, +Jl4l rLlr ijl- i +ull r';Jl v /^o Jt ebl 4r- a' ] !'):r

ll-f-;';-r J,, irr-Ulr ;srnr g -4r<Jr .f ;Ur *!:; ol 'Jl tF'nt}\ tjilll '

:jLr-lJ r9.;'!r ..,'!iJJ +-J! kjr-;* Jl ;'L'Il rl;Ljl et'lr' - 1

i lr ..Jr-r.s-r.;'i(g*"!l ''rj-r,J''ltJl 'J"oJlf);F*"''f,", 
:Y;l5;l 

t

.1 \:r$l;ll ;r /YJt : UU

i,r.+ Jf+r rs{ dr )r ,-rr u.* u .}s\,I;:jS "ij,l,.tj,',!il,r0,
.-jU,Jr iLiJJ J-jJl +6 JF-l - |

djl J+ti, - t

4v Jrl: st'f-4u' J' J-"'-lJ J'':Jlrl 3L:Jl J'r - r

;-rUl 'lF'il isuv'- .jr 'JJ L''Jlr J!:Jl 'lLl - t



(permeability; L_!ri:Jr 1i J"rrr(wate' rir)r:'3.pr* 
:fl 5 _ I ;

i))t 
'4i;'iv+t J' Llil crjl - \ Y

L+Jl elr-i:Jl Wtxt+l sli bLt - \r

i.;!; jlrl 'rl! ijLr- 
"!r 

Jva'JJ ''9Ut '-'uSl - t t

Jr 
-L:! 

J, .tuL,'tlLF 'tIiJ 'Jr"!l 'jr'Dr 
-r-ji' 

U "-- 
-ujll 

f 
nl:*t

' t*' 3 t';' ci .'"'"-r r-r.,Jr 
-u:;it 

"; 
icp t: J fl

;.^f,Yr i/;Jy'l ,t*t Y': - 6

;jL--!, L; ;rt 7 ^+tt tP iliuJl - \

J-.a:JlJ $rJl -\3 ./1"$)' ./v ,)4" - '

..jr=-sJr .rJrujr i4of- J,!- - ^

::tJt ;-i - 1

.rUL.e)l '-,i;^'rj : b!-r

- : .!- F r.'",,..,.,,,Jr '=-'"'r '2t'''+ Jl ':,ULa)l 44 ;4 
r

Jj,jill +u 'r'J 'i''rr'' - '

cr-y'I .l}tl guul -.-.r

.r.J:-,Jl jlJl .rUL;l - -'-

;-&Lll 'FUJb 'rujlr - J

'[l i1:3.t- .rl'iL;l - -r

"':'.!l 
':'i;Jl (-l$ '-'uLat - :

aL+l {+L, .2uLrl - j

l1r<JJ ;:t a .;.rut"al - 6
:jLril .:,U-rJ, .:,uL;l - 'L

- ; 1!!t .jJ .-e* .! L,J.

(Workability Admixtures; .f'^'::Jl +u ']J ''uu'l - |

- : ;! u Jt ':.,uU.,'it ''i.^ t''; ;3-r

(Finely Dividetl Powders) lcl:i5e'JJ >l'Il - t



rl ,",: Jt-;l d::J> rJ.t{ lrdr 
j r*"r Sn.kr 'L---r .ju; Jr )rJr Jui '/ : L'4t'

- : -F. I'rUfI gJ )1't-

(Diatomaecous earth) i- i!! l  1it -(l l ldraled Ii e) 'u'rl. l ly' l  -

Itock Flour ii'' -

(lrl] Ash ) {.ir''l"ll 'il;Yl ': :r -

(Kaolin) e'JrKJl -

lo. Jl l-3j i.j ciL,;j q- /Slrlcr-!l t'l J- ll- \f u LJ -sjJl 4nL )lll fJajr

. c-:-til jj' i,

"n.-+t'.,ru, i ,'ati tt'l> iJr :;L+l :!Lt'lJ -L;".:ijr rlu 
"k; 

-: k't'u

u,tJ:.;)l ;rlrjr i,rUll urij Jl 6'i'rJ L.<, ;jLll Jl ;-;6-tll i.'Ul il-Jl i'iL'l ol li-)r

ir;, r-. iol :-rJl .i ;,,.5J1 ; jlrr c!tr e; jJr: r''>tlt !L-t'j 
;li,f ;j,;

(wutcri g nScnts):Jlll )!Il - I

+U )lrts.,a!l 16.;,-;e o!'!r .)l'-l J' J'-j.,1 lj-- +\ -+'i:l LJt'l ii;r!j : kJJ$

. '-r--!l "j-o d-'-.|a; c"-.}=^::Jl

- : L6:.t rr -Ll}r ,u Jr'iL;Jrfc-i-Yr c'::j;Lf;,tlf"fr:,-

. i:-- ^+ '-P ti'ir !.)lj,l rlll -

lr^lJl !:Jl J& u"*c:-)t '111 s' /t'o --l 't' \ rl'r'ir .it-t-J ':'11'4y.)5Jl a)-l -

. 
"J-j--:Jl 

+li J=il .:-i*'!tl 1t5Jt "l ''l

- : Ji' J-;'':jJI +t;J i:^Jl ':,uL;'!lLril i' 2! )tc rlt t-e-t

(J+r4+r) F;"'+Jtrlt -

. ijL+l LJ4 ;jtj, ;)u 'dJ'tu i-^.- ;" |{j rj-'<r ';^+ 'fl ts-u 1't*1 os

lLJl c,ElL -

.F,Jr .al,u u, {i:li\f ,j.r Jl U-)' -+ J5! :jt'Llr )u*!l' 
"i-*'l 

;'i!lr 
"ilrtil J'

-v) 
e +i c!'s: u:[ill i '-i; 'j' '':: ''| ir ci-5u iJL 'ul 

"' 
i]i' iJCrJ+l )l

' .,ljlr 'i'^ 'iL't 'ju+lr JI,:JI



: c---is)t b)l

' '1Udl :l"Jl

:I.r,)J ,jJl;-r.all i 6At ,>Et;-*.tv :-j!t ---r j.:- rr"' J)l- Yudt :t'Jt 6:e
:jLr ;:fJ ..l-r-;.-l iJl> Li ir J?r. jl .-{ JJt ; \t) j rAt * tJt 6 9.5 }r Gi/- s': !

r. Jl+-l rrr jl.u,yl dJl J.-t J. rU:Il n.;l .!--1J .:i-'!l d)r J. /^ Jtf 
-'L):^n

. ;rr etE & J--,-rl :5r -"U-lt :LJL c:*!t 
"r 

7r' u" 'r' ,+

(Air Entrained Adrrtixtttres) .r"J'^,.i| 'l/l c.rtiL.al - -'r

: -"iU 
/t J o"rAt.ttlt 'rr iV

-J' /.. l-'',Jl,. ti-:Jl Ql'!;r! j - \

iiunl &E; - I

,..,,:"+l Jtd)lJ CiJl J+;j - r

12* Jp! dlJl Cll i-6 .rr-a ov\n;)-', -l' -.-rJr 'lJJl iflrl e1r"z lo)'-t

,lJ.dJ iltil J,l!l Jr' ijul ;r.Jl .:,|'Unl .? ltz 'il '-.4j +'r -L-;l lrLl .its ilt^

. ;!Jl -1 JJ-LJI ilj J. ilui i'l-Lll cEr

.!Jl .ruLrl ll$;-l JjrJ |'a'.!L Trro - r,o ;- ':,Glr'Jl ':'j,-i:; ,-rl 
"p 

u|;.,Ufl ' 't nt

- : LA:i-!l r/-iir4Jl 6bt clJ! r-: +u/r ;J:-<Jl JH- rjj!'lr-;r;"' etetri 'Jb u.'Jl

.:.,t -;lJrs i"/,Jl .-,t5rllJL ijLll-L-U.Ul(FoarDing Agent) drE )ti .t"av xll - \

(Animal & Vegetable rj!'+11 r;Ul .-,t 1-Jlj (Oils) ; crlJ (Natural Resins) '.".lajl

. Jl;jiLJl i-.L.-. ljUrl -)\,!l J5 iUil J'lrJlr Fats)

.t--s:rc Jt (Gus) ljti, a-,':. +Jl Llll .L. .;Ljl rj' c-r-til y ,ltL;:lv lu;'r-l - I

J<-t J-lJSr Ll'u:Jl ,L.tl ,-*JJr:Il & .r,arLi. d;'11 (l I1'clrogen Peroxide) J.*Jrr.Il

(Air .r-Ji,Jl ,l;Jl ! c^ *)l;r ,..8 .::*1 f r-Gr'L .r-Fl '!"Il c't't'ii & Jt"Ll

aul r, .r-rJl ,l/l jj(:3 '-'cLa 'Lil .:-i'!r Jr )1Jr .iL;.; ':!- Entrained Cement)



,Lj.il JrL-r:!l j$l a): /l a s:" 'k 
-"^vt 't'ui iF lsJlr ':-i-'!1 Jl 'Ufl'iti

J rH l : " .

c-:-)l ,rjr J, l'J'o -'/.')'\ *. C)tF 
^.r'.'-dl 'l/l 'UL'l l-u":--'r -

6it b, JJ,,. aE 
-n--J!r j ijl3,ll .:-'Lcu;Jr .4> "p "f'; 

!t +uL;'!t 'i.^ JL-!l dl .r-)LJ

.,-rJl '1ll ...7\ Jlt)l Jj, dti J-lJjiJ t"lt3Lt '-tvtr;lt 'j-' 
"* 

J':|.-)l'rtu f "DJl J'rl

+U (.i iui;rlrj C. 
ijLll llf i+- 6l .JJJ> or+ lr 1-'' z!JJ-\ !i '[l ,Jar Jl d'jt

cl:,-:jjl

L:..;,)t a'-]w 6+ 73Jl d.a;:Jl)lJ-i, u/Ll & !/Fl '!Jl '-l'iL'l i*j 6iS3 Jlitott'Jr -

x.-+t tti i4u,, u, /.t -'l.r ix,-'"n JI c;,t rlll 'j-^ ;" !-'- l\ Js dl c':- iL+l

(\) r,, JS-:JI C-tV e rA -|- i!.3:!l

d.rl;jllrstq:ru j.4.::-':lr g kJ ,-ru'.LI; c'L't it! 'uL-'il 'ji Jt"':-l dg Ur

ItL+r ut--l] r-Fr ul/r ut'u,i]l LJ
+_ y lgrr-  -

('1, - ll5J -.:.r*l) i"L/l l4l4l i.j -

aiJ.Ifr J,,j,r1{ l,J-r lLlt {J,Fl 'rr}t -eSJ 
6'a:!r '-:tl uF I'l+l ,fi: H*ti} -

j j u ) c : l ! J r -

el,Fl os.::.'::Jl- Li cujr;JPl '-. -p g !-n \F*n-.'-Fl 'l-trl !"5 7j'>4;s -

,si\l

. ;jL/l .--, .rr ..!' c.ils P dJlJlrJ ;I.a; .r.Fl 'lj,tl ;'-s t;Llt tJ'4 I j) '

;:11J1 .jo 1lr;;-l I'r 4l;.:JJj.l3 61'ul ,-rJl .bJl i""J .,rlj ':JuLr''Jt i.'5 erlj $5j

J,i'il ;!.4i'J (Y) dJ J<.:Jl i;^rr^ lF I-;L;JJ liJl -urz" 
Ji: e-:- t)w l;b l)Jr' Liu

. iL+l c* J /\ ie r1>Jl A)Ll tt 1



.  g c l  ! . . , . r  l o l ,  s r J n  o  J -  a  i n

.  P C A  e r ' r -  l c l  s : " m P  6 i t  ' '

.  NS6/ r3 . . ' . t  16  r r l ro  I  '  ' n

.  S G t t . r ' . r  6 4 . t r u r P  l _ 4  I n
.9

' F

\ ;  b

' |  :

\
' 5

il

7

:
!

. l
I

I
I
I
I

I
l

Ditfcrcncc in !n c.nlcfl I l'ctrrccn DornMl

!nd : r i r  t f l  r r rnnScnncrc rc

i:!U! iLlr -- '|y'r d-.-, i .;}!)r

r-,Jr .l-il !rj iL-JIr

(r) dr Js

. l
: . [  - .

' {

- 1 ,  l - - .
. ]

\

' r l  , o  ' )Y  ' ,C

;);)u <---r'), )1 t \Jt Ai

. r -r . r  r- . j ,  Lru.. f  rr l r  ' r r l t  Jr  ( t )c jrJc



It

[,

: .

(Gas - Forming Admixtures) ..r"dl rUl c.,l'i!'rl 1n +

cr,J4!l (51 JLI Jl iJr.lj rJ-<Jl 1|lrl s'q.- c)"' aLFJJ ':tiJl i-I"' qr- 'u'il li-I

*i'rF i,,;rc.,*)r .rtr c. rLtr.! i' '3,i1il::i:jrl";

.t, 4i,,-Sti.L!.! -iL, GJI ..u1,'1,4;f 
"^;'+-t-urlr 

'-l' tF e;-5':

ir' {."'-. J,'.. a- ,lll .-i^ iJ drtlr .J/l-J Ll'|.;j q+ i"-:j ''ljl; 'ut t{l4rtr kiL'l -t}

. fr,J! +L+l A<r .;;r'r4l 16rl 'r!.- l.;1J r'i dLy'l r> ii;JlJlJr' eiul

;)Ul ,!.-'il i k-, -t:e .:,rtll r-n:JI J'jJ ;iLy'l L.rl'i' ;l^r J' ;Jy'l c'l'llJl 't-cL;'1

,rl.cr J-il ,z-t4 Ft ijL"/! ,l/l g^i €Jl ''uL'l JL-"j-l r'J't/Jl &1pl 'J-4

1r,-rrlr ir- .rr:Jl jUl c'uL'l d;1 J.'J Va-. Je atl-) St c+-' oJsi 4Ul ':'l';l;Jl

. -r-..r..,{Yl -r:Jl iir Jlrlr

.giJr j[<]r J.u.! ..+ .:l.rr+yl ju C1-r UE 6s;-Jt 9 it-lYl 
j-'* -ri--:

;,*.1.2.r,'!l .rJl g.;i JL.-11 *-'Jl '''l'51 'Lil 'lJJ! c-*Yl c! ;iF-jl etJJ;Jl L'Yr r+ ''J4

(Activators & Catalytsts) ;'rc\-ll el"lllJ c.,,t'h"i:ll - r

t,:+l e."- F.,\:ir i dt i,ru, & 4'."1J c--!t l$L -v -* r' ','lO'

drl ,r-t i 4U{jJ ljrl \r<J.t 'Ulr '*-!l 9H JtUjJl *)-'n ett

llrl v :r-r- j ;".*s c--!l i.Ju, du a'lJ';'t r^i (Cacl2) pJl(Jl 4',Js \:L'l ;r-1
':ll ,-rj3 o' /et A' +i\ 4:jL-l ;J:- CIH ul' +'€*U sAr

: irttJl J'l/l

. gJlF.j'ir .JL,lu Y \l<Ji .lllj +*-)r '41 iL.:<l J'u:Jl !5 JJI 'it'51 ')lll .r^

,.681 (Triethano lamine) ,;,y!f .rr:'r: "pYI 
J}-nl ,r c'r*'!l C t'l$':-l J'ltl jslj

1- J'6Fl .:--':ll g {.1!-:-l Jj, /l '18 tfL ':-'-!1L-r .i):"1 iiL' cl;l 'J

.t:-F u J't 4t+ ;F: it-;'lJ ;t<.Il 'A'rt t +i * lJlnl uDL -!''l ..l" Ute
.iJhJKJI



. a t

a :

J '
J3

!  t  i .  l l - r i r r t t

l.}rvev'

a)!.nb t'ti, arJ ' zu'* .a 12'a'+{}.el

V"'tiit.;';:rt',tii^{-#'

- 'D- 'd  f  i " : ' iH--- , . , l - , ' .L-; ;  ,*r. ;
-.._ \j,.Y- -, arj)a-rr .:-)l

1-
,Lu

4=--r
I .<r, T,D.A. n-!.-ijy'r6-1ra:lr ,-sril iJl-ajrr'Lll .i,ul l.jl- Jiuil ,r.)u '^'lt'?

' '"' 
(Accelerators) j'L:Jl J:?-;J '.,tiL'l - \

(Retarders) 4:Jl 'u'lal 
"Ut'l 

- f

(Rate of $rl Jr- ;:L-1.1 JL:Jl !'j 4-"4!:r ;'uL;'il "j'A 1l : eL:Jl 'l'y:l ':rUL'al - '\

;r-+l ;-JLiIl i ;rlri L4.lr ;;Jl illl ;,1 Jl Jr- i ;'Lt' -'--'ll Hardening)

. iL;x

- : J-lJl .:,\* r.,U|jl llJ":-l 
-t.ili

lf, lJ;Jl Ju - \

iiill ll'r'':-l 
jltJ-\t - I

iLJ-r-t rlL..r,j ,l+r - r

(L:i :jLll Jaa.,uLr'tl .j.^,rl J-- i-;.'itrll ;r1'}1 -l--r) i Jl-:ll 'lllJiL ijljl - t

,lrll ..,, -r5 ,-arJ;l i+.ru 'lJ?'il i;J-L l-&'' t- \'at't -a':';W 
|L t'JJ- J'

1 l

( r )  J r  u *



;nyl .:,t-$Jl .;l f-Jl$t +rrts Je 6;i tlal ,|b* gtiL"ts,l-Ej ,rl'

. .^,!l (Jj).i Jr-vl J----nt ,F, .:-;Jt -L5Jl

etet C, {-^:dll lrjr d'/.f -'/.\ J, Lr lr;:-J i,UL;)l 0-\.6 el a.}, ri-J

;t 1r; ;rJ*Jt 6;ru 
(Flash set) d.;i,Jl Jr:Jl r,.r'r' Jl 6,-i.; {^J di ;)Lrl ,rl

p'Jt<l {rr + Jl !-! F rLiIJ !;iJl t--,u' J' trJKJl '!-l,lJ5;rYJ

=-L+ r;t ir i,;Llt -L:,Jl/t 6rr.t- rrt .i)31 -i!7- -lL:iJ iI* ;)LJ i.Jj":*

(l) fJ 4gl C,Je F;rly't +..p g !-n

'!

i Jt(JI .4rtl5.* Jeirl.Jl c,$-;: c,triL (\) Jr.ra

+-r:F iJ JU;,:,-i,JJ,r, 16rl lu;-l JrJ (J-".jJl .;'tL.);lJ;l -!-r-i J+l :JL iJ

lr Jl {i i,$.:Jl ly'KJl

- : ;sJKt t:J511't^-l '.:t!t,'-t

,t;al ,!.c 1t-L:;L rnjj irLiJ+ls;-lr -LIll iL r,. ijL/t C,- # p.JKl -'JrK Lir :. - \

. drlll

. Ll+l ,1, ;| *,lj. J,Ie t ' J' I '.JKJI "',Jrl5 -it.. - r

. ;jL+l :J.; -+ ;rUl jlL.il i,JL.:-l -u' - r

J4 r<"r J.r!t l!!l :,)ijl ci q.,'Jt<lt .t--rrls trJt qiLllr '-4LJl :jLy'l LrU' JJ- +i4 - I

- : ",JuJt 1!!l i;)qrr'i^ JJ-

l.r- er & ..i=- p.,:;aJl c,t-{- .}:, ,9r-l :jL}.! .rJa; .:,)* :ju^ Jl JSjJ! r+lj

. +Ul ;jL;.IJ !;iJl i,rli, 
"i !r+ J; itl .,-i; i .--r lriSlr

. ri)l-; .t1l g":r -,ijr J:, 'd)lJLJl '!L' i -Ln f $.:i +U JIJiJ

X{i irr
jslj .i1 , (J l . -v , )

.litt iY.
Jiti .iv.

i  j / t 'q2:

t.\ ' /.\y '/.\
. JK l l  J " ,J5

c--l irKi., cI<J

l f



. : 
- : JJ'iJl 's'qi ':Jtiljl -

r^ 5b dJj)L-rtl i--'il dr'rl ijL+lJIjJ ?>u '' Jr ' 'u; Jt;t]l '^,ol.:sl

,Ittt3:5:l," *r ;,'.t-1 ic"s"r 2Ho) ,.q-5r '-'51;-r (Gvpsum) '"*t t.lu:t

' e '. 
" 

' - ' >l -r':--1 (Flrsh sct) ':-r-yj 'rj'--'l 4rl C
Jl ,+l Lr -iLi.. J-*lsjt qJr rt '=r'r '3LJ 'r '(r ' ir "-- '- - 

: i- ,
ji -*l' Jl !l) Fl<Jt r'r-rrl I}JKJI i)t 

'+'r '"- !P dri)Ltr cj-)r

. (d.i.,rl J.ul -ur;rt g1-: tt:V i '\J\ tzrs 
t')- JeuJ p'JKl

.rj: ,r .-.rFr +JI-JL:J i'J! + t+ .1' c-*$ giur '-'qr.'lr'":Jt :i:
' e-Ul ':j-'il

r-"2llr4Jr*JU:-Js'LJli '!:JljFjl"pr;alr!-L-:)t-li-"' l l ls' ' jrtr

liJ u,l, oF, ,, j .p'l 1,''*' -t-"r ii i^;rs rjr gLJr c--)r ''r! ;'' /r

lrt;i ;ir.t*)l) 7v;r' Jl lrJu<l !; cjrs rlr TYro - r'nl 'lJl cJU

OJl 'l' c-:-l

.lrJl5Jl j:t ':,t!rr J'r;''l.']'Jr 1r-u+-tv uu! j uJlj

;,1eVt\',cr ,l ,-i^Ljr e'l' Jl J-l':lJ '.rL- i-" Y-l; : kLi 'r+1 L*; ''rlj lll l'l

.:.,1r.(, .:,u!-tl .iL;.;; rrjlsJlj ''r-,ll !,Ls-v-' -r-t'rr '-'r-i'{ '4 -r:lal t5.,-til ilj'll

.1Ll 6rDL-.y.:.;*L c-*'Jl ,r lvJr r-r-o ,e---: J-'11 ''lrl j 1"r;*:'Jt c--)l Jt fLU

J:.)l

a.lrJr .<:;'., rrr c':- Jrll'Jt! e+Jl it"l' ' *!' tLl' 'i,13,r, 
,"

J-u, fi-b t-rriill JJ- iJ*.rd J' J'; 'li-rJr t*'u*' -:t' '1,:

- : !)l .r)Ul i'il ':'ut-'l '- -t^":'l 'Ll'r! Jt,-lJ rg;a"Jl iT ull "'+

. l-r- 6r c-'}J .,,lr'all l-l 
'rl 'r''! :-- ;.)tlt 'b-'il i lL/l '--^"' r' - I

. z:Wlt,--".a .t5) +r'a - 1

.-)' ]-d c.sJrll JLI lSj '')1r' aF 'JUr 't+t 
-qi"tts 

-":l' 
cL:Jl C - r

!+ :jL;JJ il. -rt!t a1.J' "-,a; 
6'' -;<l' JJ.lJlr (.i t " ) iJ' r' t Jlf Jr ;rllr

' iLll -;-;i u rL":Jr ;'U ar \j-l: lLtdl 'lj''jl oF

.-'^i.b * r e!'t oj:i,JL- il,'ri Jii l-PJ'..l 'tt! r)L llsr c'li iLJ:- J' J"tl - I

;;+ft; il ,,'i uJlr'"--' 1'l "r-r.,rr c!!' Jo 'rLiLi)r 'J"r



*r;i 6ulr J' rii i::r.rl lll ljljl l;JI Jlir ;jL/l rL4; r' i-lF i +' l;]J 'jI$l

ti.,ti l6ri

-E-r: -q-,5 & CFlSJl C)"1 eL:ll J"j 'q'i 'uL;'s Cr;':j GJI 'rrrl ;*i5r

JLjJI .rqrs CJ,b anlJr+JiFl )!Ib fJi<lt -tr:.s -':'J.r p)VJt c't4s* t'tis

. 4.r-ll1 .7t'Jl3 1y-:,1)l-1

.::*'!l ,.r1;;r l'1o Jl '1' o e1 "ij:; 
':'Li f-!':i JJ.:U fL'tl 'llb

(Water Tightness Adnrixtures) 'lll !r3r- sUUl - r

+h .UJ L,u ii-L' * 
-';r-+t,J^| 

fit, iLl! 'Ur i)t.; Lu g.i ) "ut'"'!t 'je

;,.ztrJ i'u.ajt L.iil 4lJ lj uI- 19 g1't:' 1st llJ*-lJ lLll i!U-l a-"a: llLJl ouL;')l

ci l+""1 O J.a,r Vl il ;J.5 :'Jtl 'pL ':''UL'"':ll 'i-' -r-'Jj-' 'I|JU :L'rJl .;'LJ :' 'rL

(Water Repellent Admixturcs) 1+-";-t J rlrlt ''i-" 'l>'! l'; ,r;J c*'-'r

.l/.1 ;.'rt!Jt ..,tiU)l - \

^"JlIl !..i4Jl .+l rlr.ll .1. d,L,!t 0' 
'iw+t g. -'r ':,uL''il 'n ,r ""'y'tt

lajc,I ,,i c---)l Jis V 
'1. '.:l Jl '1\ 'a1 '''f i: L! Ulj'll uliL;Yl 'jr jL;L;;

(Metallic Stearares) Ldl 'rlJr:-'ilJ ('I allow) J'ILJI

(Pores Fill€r l\Irterials) c'Elli! :jj[l ':JUu)l - r

pr: -,ulll .1a(Gel) L-fr=+ .r.jJ:ir c--)l C J'ti'r Ur.+ ;Jl^i '1J, u'r

\.*;, 
")fa 

3l ':''Ullijl r-i djlr (tnert) {Llt )lr' J*J etlisr iL+l

,-'V.a.Sj ,izVll,(l.e iy:e'alr '''l'!Lj ir-frJl eK--L JL:JL;'JI :l/l 
;J:'l er''

uyi;-rr 6'u a.r'.r.rt rl./l +LLfl rt ll iu,l ;r: lJKl +)16r JuiJl +Qr$.pL-:Jl

' L' ''ll iju u'-'J c'uL."lJ

(Volume Change Admixtures) 
" 

-Jt ti't t 'l=lt'i; '':.,ut'el - r

. ;)l/l +r) i4:i:Jl - LJ"rl iu''jlri rq)jl : .1"+) eal ;jLll r+* +'*

cl-* ,Urr *il q, t,itn<Jr J,u:Ji jl J' e4 \-$)t J rJl i'+:; 
f' 9 "J'.,

lurti, t , ,r.,, ;w!)r j l-q ;u'JJ r'6' 
-'? 

o' 't t'u i-'!)r :-s1 ;Jt- j gls ':'*t

l t



iu; 2t*,v*JIljJ l.'--1t- q+ \:-:bl ijL+l .,!'-'\i.' ;'' u':lj llu iL.)ll i tt LLi

I r  ,  - :  - *  l , -  J -  i
jt uOO,,-,''r- C]PIqJ- Ct-'.-u' 

i"li'l Jr F: .}> t{'-' r! 'Jr''"'! 'rL/"'

c-;-Vr i--; ;'q'1 1'rt - r

-Llll 't-J #jj - r

l> gU ,.1'.,) JL--t 1'tc - r

r=?. .r,:..- CJ.! J! ltsr )t':;l - t

'nL"*l uJrJl -Ju trllt iLr}r :'r'i .r Ctz);\;ts ax'z'* f, ]-'-|''

.,, +r-r, J .!,1,'.r ' l'\ ;rlll :-"p 1ri:.,i'r J-$ '' 'F 
": l-,;t ]'T 

)r'j';;|tll

ii+, *;Jl;tib du.:Jjir r^,.r;..erL+ J.uir ",Lr!.-! \..1 ul J_/, _r-Ju 1.r'1\r
. !-JJli iulr ;ea'<1.|rt iJJt

is,i c'st-6! lr\, ,r-,0!.'Yl) LJl4 u"i;J1' "r+1 
t''Jl JJ-'i r'Yl .,+-l 'J"r

!"J'*i t'- iVs 4 ; ot; +'- :''r=-- st ;'k s: n:J\5lwll i .rLsj)r
tii"jn 

-ntJtql, {tlttt'}r ut''sL'J:r'i '-:'+ 8,; t^rJL ro1 'jl/r "Er'ilr

I *,,, -", J':;:-i'I ;:r.'#lF)
"l'lJ'Jl 

rj ':,uu'tl "j-. 
j{i J"lt-ij ljjt' ijL+l J.. - r

,U.t,.iL.<j)l uy'l JsLril i l$':i rrj7\r i:--'r ijr-'i-l i"-^<11 ill '\rjr +i - r

J"'lJ^Jl-r r'ull ':---5-' t-lrtl lur 'oLy't '.,t."r)l Lluu

Fl 'r+.li ;+''-:tr ;)t;l '-)' atr-);-)'Jl L;Ul ll-L

(Curing Adnrixtrtres) ijL,,tl {l^r ..:.,UL'al - ;

r' rL;.u .iLr? djJl LJ+l 'L J', r"- "|-c 
iLiL-Jr -'" ijLr;*! +lJl 4* 'v 'r/l

;rl7 4t>,,Pi[it Jl UiJ c'j'-)l ir\'l L'L'v 
"':-; 

o] il-L'll 6'r 'r- uJl;t";J'W,

. rL.:Jl L-J) j' J'l ':.'- r-t J:e 
'n\-+l

,>urt o+Lrtl.,lrrl J$r J,.LJIrl J")\v*)-.!tr'' *tT4fr r-Lr-t

,- uri Uo.rl ,UJ 6j."1' '\'L trgt;;u' -3 '1"1r '' 1r;L .,+JJ 
""lt.rw/t 

*"

ijL.ll iL- orJ -a; Jr jr'-Hl '-G 'gj; L Urc-' r1g;-yJl ':,U:'! J"lLJl

to

l'



I

ii
Il
i .

r
l-

JrJlrlayiJlrli4iLJr .r.+.h clJl itb,rF Fr i,.Ul L,+ 4r+r irall l,lr '

. p"JKJl .r,.-l.1,ls.1rl -uil,Il 
.,ji i;L+l Jl iL, JJr 'jrrll J'.'t Ut 'l.U iill4"

(Antibacterial Admixtures: t t<JJ ;rLi, .:.,Ul-al - I

. !;KJJ rLa, c--t u-.+ 6,lJl.::*)t ;U c-''!11trl ;6r dl Jl )lll 'iJ iiLilr

.:,Ur<lr) i;Jtj !;{lS;;j.r.Jl c,l-jtlU 6;}l j,tJt gI 
-,-,r.r;si -ti o;51; ':'ULr)l 'jri

.rFrlr{ r-F tl ;F! J.l-ltr131 .:,p.l)l i:Lr- .}-r j c:*Yt li'r IJG':-J (+. ryrFl

rirjJr JAi ;, .:,r=;.r!l -Uj4 .:;-jl lir dl iiL,)lL {i)ur .ryt[l l;; iL4'r ,r!)ll iL.a'
. (,,;r,.')r ,r,-1 J.4 JsLtt ;,. +;J!t .l;l'i4 l-iil du

(Colowred Concrete Admixtures) ILFU i;;J" eULil - !

Ul.. rly:-iL:r d: cuj! iblr gL- .:,t!::Ltr-t dF jl '1.1LJl iL"!l ,r"a.1 J"r

. i;L+l CL- J. niJ r+ +, r 4; dJl iLl-.!

tjt J .Lt; dr'i i,l td !i.:"J +L! 6j;l tVJ +r4 t-EI 3c ;)Q .:,liL")l .jr.,

.:rL.a ,Lil c;*'!lyl -hl.!l 'Lil -iLa; i c,ULryl .irr u-.-:Jl L-":9 ;Fl -u, klrl4ij lJrr
. 1:Fl +J::+t J:JIJ;+:Il J:il uil.i la:Ul rr'J

ijL+l i Jth,:"")l :,,tL!,.rUtp)l LIJ:| rh-\ | l-',.V

(Calcium Chlorido pr-JgJl 4JJ,IS -

;-jUJl .jLll u,lJ> ,?r-. J' z;5;+Ld;t 4J aL--!U fr"JKl +]}15 iiL.l ,rl

_ : ;j|-+l J. g_:.-.lt<r -q;,,Is _.i) q"-y 
"! 

t,:;J-ll_r

il
I

r t ! t o
ZvW - a::)1(1) P J<-



- : i\-Jlr !,.lJ;,ll 4LiJl - \

'L clt:sJ Jt'olt '1L!r i') Ll t'L'r"' a
ijL/lJ +gl .4i J-t'.jJt "ttb W 'l

' iJi it**- :it'el'r-r :-i;Jl-l'1rul ;r1ll "\-J) r' ( I l.-- ryt5:J|c---)l .ri; a,. 7Y i-+ UL+l

- : i.,$l :rllill - t

;J,-r'.rL-l:,b cjr.irr UlrJl :'rli'lJ JJr irt;f? 
-qw'i--.*l p"Jt<Jl J'rls t--t

. :F
, t - !l Jl clr.:Jl JIi J,j J,'Ii; -

J*.! ,<.Il Jt''"-'il Jl 'tlr":Jl ui i'r- 6ri -

I'tVlV 
;rl.,z 'e.! cJb i IJ,.-JKJI 

r'Jl5 iitil Jr' iLJ+l i'ru' ;)l' j Jlrr' ( o ) fiJ J<Jl ea:J

f't\J\ 
;JlrP- l?.,f

( . -- ff"/rvt-.

-'\tt

ruit5 r,r.
I'ttu'u 

,.' @'o'"

!:v nwj'
V)t \i t2' +

1a#t-,tP

(,) r,,J-c

'/' of

YTvVz
-

' / . t ,o.  
" , - ) )9 l l'/-\ 

t, = <=)2) \

d;u)j tet2'i t,V') |

dtrp/AVt;.&)l'  
^t\)r4vjt-J

i;;5,';rri,6 i,r,2 '
pb>,r{t2t;t*lr

.4- Qt\)t+'u') 
\J

I



- :*) t : : ;Ur y 'r  . - , t jbJ, ik. l l  -  r

;JL.!l .'., J;' iJ.LIl6J,€tJl ,{f;ll dF c-- rl.rtt +)+ijL }l ;-Jti,;rlej i---;;k

;Jlr,!l .-ri c-:,i;l ljl i,.rHl ii f;lj.,t-- F ifV)V

Jl c'i 6rJull .j^r JJ:- cri! i litsr iL+l ;i"4 c-.- p.JL<r J!r/t ;Ju -+Lj l:^r

Jl dr! lJUl ;Jlrll .rl-. ; j proJl<l .r,rrl' Ju--t it C ktir J.uJl J. ; t l-r-l I ;rll-l ;rL j

,Jt uF i,Jull (j;r!jJ i'Jtl ;.Jl Jl l;, dl \ll J.rl -; ^: -!' 1/Jl i"t\trt J' Jr".Ll

Lru, & pJTSJIJ,JJI' i+tJllLy'l J--j l"t \.2\ ;-,1,'- q;r j *j:-;!iJl;rll1.!t-.rJ

1!r ..i)L j 4u,,"Jt iLrlt '*C L J:L; "ul.l 1-y3 j '

.tF il ii i.Url .ll.lJalLUl .-+ JJ.i! -r.-*! t"jl, r;1 
'! q-qJl(t +).1J5 jl U-){-:-4.-r

. fll v - t a/ ;l ;!rJl ;+J-j

Li r,l.$.-L ,.""js Yl c--)l ,-rj3 rr /.Y !1 .i)|Jl .lf)l j ;rJKll +r-/5 ;.t-;1 
.l

- : fr:Jlflr 4J,5J +Lal Jli - t
erl2j u. ;L6Jl .:,ra!l ,ri! ;Fl Lrull ;r!j Jl iiL.aYt ijL;'U :i\:Jl Lrtill +i ( I )

i,l_.! J,)-i ;rj L, lq l.AJtri,

(.r/1) c--!t JI llll ;r 't ,L;>Yl g'rjtlJt iL;]J 
"ti-::l 

ilu;rtij (g'))

. !b at5 c,l! LL; J' Jt41 (.)

el,r-liLik 4!Jl LJUII Jrtr pJt<jt -t..,1ts Jt .:-qr 
"FLx 

(jL "!r Ct- i.rti,;rr.:i ())

, . llll r ;J JUI u:jl iL-!p +l-ll i/ l.{J' J..-J ,rl

. .lll e J.lll LL, Jb{r & &r .J !}l .f.rl iJLrl ,rlrii c[.a? (--A)

trJt<.lt *trl5 gl-ri:-,t .lu:1 +"e .,Ubyi

& .[l .=- il e-- pJl<r +tK Jt .Ul nL;l --4 V-. .Ul Jr t-JKr +,'!s;L-r ( l)

. l-.:,lil -*,Jl J/ A. '^:-.L'' '4+ iy* ^* 1i- p"-JL<l +)r5

' i'tLll ^- rt ; rs! l-JL<Jl '!)Jl5 aL'l '-4 y ('?)

(j9-) r" rl JP a" -L f-JKrl r'rl5 lr*+ (--)

&t}r j. ijL+l el Ji ,jLi! .jL,l --4 ..;[i ;rtr l-- t-;KJl -!);5 nL-l ijl' i ( ,,)



-LI!E . J, JSLU lJr.);r/i';J iLr4l l4li !-* 'dti dJf J4J

. -iL+1.:-:-'ib f/i<Jl {r+<.4 cr-)c qJ- lJ' e* (-,)

(Pozzolanic lvlat€rial) !)3jll >ljfl - r'r

J4uJ l+l )l ."::-l;l ii-,) ;vri ':'li ': :t q'L .J '-r JJI !;'''tlr ':-J:Jl c'L$l 'r:

. ,-ir*l .r,l.r- 'lj l)f"7 ,li5;J 'Ut r9.3 jalt g

. Vt". urr. ik-V ;'J'tg +LBJ i+'ljl i +lF uI'r

- : ...JuJl ,.rrl*l i,i $l .ra. dru)LJrr s-:*Yr g"'"!jjr.lt :t:fl t t*Yff*;

'lll ;rj'i' i'JU' -

':r!r5Jt 
"|'o 

:-3ti' -

Jl.iSl i'JU, -

l^iijl i'Ju' -

lj/ijl f\silil', 
t-rr&' -

JsLJlr dLrjlj +l-ijl Lrti" -

drly'l (J,,Lt;)l JJr -

- : ;j)ji;Jt rt3ft ltjt *

: L':'LJI {rLLll ( I)

(ClY & Shale) 'aLJll ili'l'Jl - t

(Opaline Materials) '{LjYl :!l l - I

(Volcanic Tuffs) i";lsrJl sljil - Y

- : +L'aJl (,l.'l-ll ('J)

(trlY Ash) trill 
:U1 - \

'jit f'-;Jl f$':i JJI .-1rlll QU>JI dul u" C"J4
jjy'l .;,-Jl ,JnJl {-+LJl rl'J - Y

da: )uli 5tf ,ir'r )5lt --1 s +'s & u'= r--t ;f ":Ut 'r 1:Jl t!-r

..l.r;.:-t Jfu csjJl /

op$ll g;)ltll -'. ,'jl - iry'l 'r. J.LJI - r

(.r/t +rr.lI! Ut^i +l) !\Jl ol;!l ci - t

l l



F
I
i

" " ' : '
c:.-,>uq;);i.#l rl3ll i3trl itdu(t)frJJr+l 'Tr. 0.., 

', 
i

i--,-r.:ll :,:)rjtr,LJliL

(ii '-ll i,rull ;,!./ J--F 'zis tt t= Jot J-Jl i.Jti.,

c+ +L' '-rll' !r1'--
,g.rUl ll.tlu-)l ,Jlll

* ;  . : . i , , , , , _ r . - . i j l

Jt /, J- LJ|-;, t)i;)

t $< j r

.Li-Jl i,Jlr. Y

.lt$\.e 611,}t;LtYl #r

,1+t iut;t r:c
J#r irL)l ;11r,'-

r-i.i5.Jl i-l ieJt 1tJ.'

i7.Jl pt.uu->U ;1'

iJfiJl i,tJlr

'1ts ;Lt:1r91 l3V' a

,[b llsrL J.J+l & i,tr J-i::Jl +U 1

I .


	الغلاف (ص1 : 2) 
	PAGE 01/02
	PAGE 02/02

	الفهرس (ص3)
	مقدمة (ص4)
	أولاً: تعريف الإضافات (ص5)
	ثانياً: الاشتراطات الواجب توافرها عند استخدام الإضافات (ص5)
	ثالثاً: الغرض من الإضافات (ص5 : 6)
	رابعاً: تصنيف الإضافات (ص6 : 17)
	أ- إضافات لتحسين قابلية التشغيل (ص 6 : 8)
	ب- إضافات الهواء المحبوس (ص 8 : 10)
	ج- إضافات الغاز المحبوس (ص 11)
	د- المنشطات والعوامل المساعدة (ص11 : 15)
	هـ- إضافات سدودية الماء (ص15) 
	و- إضافات تقليل التغيير الحجمي (ص15 : 16)
	ز- إضافات معالجة الخرسانة (ص16 : 17)
	ح- إضافات مضادة للبكتريا (ص17)
	ط- إضافات ملونات الخرسانة (ص17)

	خامساً: بعض أنواع الإضافات شائعة الاستعمال في صناعة الخرسانة (ص17 : 21) 
	أ- كلوريد الكالسيوم (ص16 : 20)
	1- الشك الابتدائي والنهائي (ص18)
	2- المقاومة المبكرة (ص18) 
	3- الحماية من تأثيرات الجو البارد والرطب (19)
	4- فوائد إضافية لكلوريد الكالسيوم (ص19)
	ملاحظات خاصة بشأن استخدام كلوريد  (19 : 20)

	ب- المواد البوزولانية (ص20)
	أنواع المواد البوزولانية (ص20)
	جدول يوضح نتائج تأثير إضافة المواد البوزولانية للأسمنت (ص21)



